


    电力变压器是变配电
站的核心设备，分为干式
和油浸式两个类型，每个
类型又各分为单相的和三
相的两种，目前以油浸三
相变压器最为常用。 

干式变压器



油浸式变压器
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第一节 变压器工作原理
      电力变压器是静止的电气设备，起升高或降低交流电
压的作用。电力变压器的电磁部分由铁芯和线圈组成。
      变压器的基本原理是电磁感应，参见下图。   
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  用图形符号表示  
  的变压器电路  

    在负载情况下，当一次线圈接通电源时，铁芯内产生
磁通，一次线圈和二次线圈内都产生感应电动势，并符合
以下关系：
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    式中，El、Nl和Ul分别为变压器一次线圈的感应电动势、
匝数和端电压；E2、N2和U2分别为变压器二次线圈的感应电
动势、匝数和端电压；f为电源频率；Фm为铁芯内的主磁通。
由以上基本关系可以得到：    

    变压器的端电压近似与线圈匝数成正比。变压器一次
电压与二次电压之比称作变压器的变压比。又由于变压器
是传送电能的设备，本身消耗的功率很小，其一次边的容
量与二次边的容量近似相等，即S1＝UlI1≈S2＝U2I2 。由
此可以得到：

          即变压器的电流近似与匝数成反比。 



第二节  变压器结构
一、变压器的主要结构

      电力变压器不管是单相还是三相，器身都是由铁心和绕
组两部分组成，另外还有许多附件组合而成的箱体组成。电
力变压器的箱体内还注满变压器油。

      电力变压器的外形如下图所示。
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1. 铁心
      变压器的铁心是主磁通的通道，
也是器身的骨架。其由铁心柱和
铁轭两部分组成，安装线圈部分
叫做铁心柱，连接各铁心柱使铁
心形成闭合磁路的部分叫做铁轭，
铁心要求采用导磁性能良好的材
料。



心式变压器的绕组和铁心 

(a) 单相； (b) 三相 

2. 绕组

      绕组是变压器的电路部分，用绝缘铜导线霍绝缘铝导线
绕制而成。按高低压绕组相互位置和形状的不同，可分为同
心式和交叠式两种（如下图所示）。

交叠式绕组

       同心式绕制是将高低压绕组同心地套装在铁心上，为了便于与铁心绝缘

把低压绕组装在里面，高压绕组装在外面；对于低压大容量大电流变压器由

于低压绕组引出线很粗，也可以把它装在外面。绕组之间有油道，即利于散

热又作为两绕组的绝缘。

       同心式绕组结构简单、制造容易，常用于心式变压器。

      交叠式绕组是将高低压绕组绕制成盘状，高低压绕组交替套装在铁心上。

为了便于绝缘，一般最上层和最下层安放低压绕组。

       交叠式绕组具有漏抗小、机械强度高、引线方便等优点，主要用于壳式

变压器中。



      储油柜又叫油枕，位于
油箱上部，下部有油管与油
箱连通。作用是给油的热胀
冷缩留有缓冲余地，保持油
箱始终充满油，由于有了储
油柜，减小了油与空气的接
触面积，减缓了油的氧化。

二、电力变压器的箱体组成
      电力变压器的箱体由变压器油箱、高、低压绝缘套管、
储油柜、分接开关、呼吸器、防爆管、气体继电器盒温度计
等组成。箱壳外还带有散热管及装在底部的放油阀等配件。
1. 储油柜和油标

2. 呼吸器



图3.1.9   交叠式绕组



b）按绕组分：双绕组TR、三绕组TR、自耦TR

c）按铁芯结构分：芯式TR、组式（壳式）TR
d）按相数分：单相TR、三相TR
e）按冷却方式：干式/油浸式 


